Kestava ja vastuullinen
energlankulutus

PORI



Tavoltteet

*  Oppia, mita energia tarkoittaa

* Ymmartd& energian eri tuotantotapoja ja vertailla niita

* Ymmartd& uusiutumattomien ja uusiutuvien energialéahteiden ero

«  Tutustua Porin energiantuotantoon

« Pohtia omaa energiankulutusta ja sen vaikutuksia

«  Oppia, millaisia energiaratkaisuja tulevaisuudessa mahdollisesti kaytetdan



Avalnsanat

 Energia

+ Kestava energia
 Agenda2030

« Uusiutuva energia

« Uusiutumaton energia
 Luonnonvara

*  Tuulivoima

* Aurinkoenergia

*  Vesivoima

P

Geoenergia
Bioenergia
Bioetanoli
Biokaasu
Biodiesel
Kaukolampo
Hiilineutraalius
Vetyenergia



Energia

« Kyky tehda tyota

* Esiintyy eri muodoissa ja voi
muuttua muodosta toiseen

* Eri muotoja ovat esimerkiksi
lampdenergia, valoenergia,
sahkdenergia,

aanienergia, kemiallinen energia,

sateilyenergia ja ydinenergia




Edullista ja puhdasta energiaa

« Agenda2030-toimintaohjelman tavoite 7

« Tavoitteena varmistaa edulliset, luotettavat ja
uudenaikaiset energiapalvelut kaikille vuoteen 2030
mennessa

* Uuden energian osuuden lisdaminen
maailmanlaajuisessa energialdhteiden yhdistelméassa

« Tuplata energiatehokkuuden maailmanlaajuinen
parantumisvauhti
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Kestava energia

* Ymparistoystavallinen tuotto
o Uusiutuva energia
* Viisas kaytto
o Vahennetddn energian tarvetta
0 Kaytetadn vain tarpeeseen
o Kaytetdan tehokkaasti

P




Pohdi: Kuinka voit itse arjessasi kayttaa
energiaa kestavasti?

C e s Kayttamattomat
Yllma;a.rlalsen laitteet irti
. autoilun ; :
Kasvis- Lihasvoimin o pistorasiasta
painotteinen valttaminen

liikkuminen

ruoka

Kannykan
lataus kun
tarvitsee — ei
koko yota

Turhat
valot pois

Lyhyemmat
suihkut

Hieman
matalampi
huonelampétila

Joukkoliikenne

Tehokas kaytto ,
— JO pienet teot

b Energiatehokkaat i vaikuttavat, kun
p Ialttegt (‘A-Iuokan mikrossa uunin moni toimii!
merkinta paras!) sijaan

Ruoan




Uusiutuva energia

« Tuotetaan jatkuvasti uusiutuvien
luonnonvarojen avulla (esimerkiksi
tuuli tai vesi)

o Tuulivoima

Aurinkoenergia

Vesivoima

Geoterminen energia ja maalampo
Bioenergia

o O O O




Tuulivoima

* Tuulen liike-energia muunnetaan
sahkoksi

« Porissa nelja tuulivoimapuistoa:
Reposaari, Tahkoluoto, Oosinselka ja
Peittoo

« Pori Energia tuottaa tuulivoimalla noin
74 miljoonaa kWh vuodessa

— Talla voisi ladata 3,7 miljardia kertaa
kannykan!
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P



Tuulivoima perustuu tuuleen — miten se

syntyy?

/Aurinko [@mmittaa
ilmaa, joka kevenee ja
kohoaa.

Ilmanpaine maan
pinnalla laskee:
kmatalapaine.

~
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P

VI

IIma palaa takaisin
korkeammalla ilmakehassa.

Paine-erot pyrkivat tasoittumaan ja
syntyy ilmavirtaus eli tuuli korkeammasta
paineesta matalampaan. Tuulen liike-
energia muutetaan tuulivoimalan avulla
sahkoksi.

-

\_

Kylma ilma on
painavampaa ja
laskeutuu.
llmanpaine maan
pinnalla nousee:
korkeapaine.

~

J




Aurinkoenergia

* Hyo6dynnetaan auringon valo- ja
lampobenergiaa
« S&hkdn tuotto auringon avulla

o Valoenergiaa kerataan
sahkopaneeleilla

o Auringon sateily muutetaan
suoraan sahkdksi

« Lammon tuotto auringon avulla
o Lampoenergiaa kerataan
lampokeraimilla
o Auringon sateily lammittaa
keraimissa kiertavaa nestetta

)
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Aurinkoenergian tuottoa Porissa

Porin keskustan uimahalli

Suomen ensimmainen
aurinkoenergiauimabhalli

88 lampdkerainta
250 aurinkosahkopaneelia

Kauppakeskus Puuvilla
Noin 3000 aurinkosdhkopaneelia
750 000 kWh energiaa vuodessa

— Vastaa 37,5 miljoonan kdnnykan
lataamista

)
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Vesivoima

* Tuotetaan esimerkiksi sahkda
virtaavan veden liike-energian avulla

* Energian tuotanto perustuu
vesipintojen korkeuseroihin: kun vesi
virtaa korkeammalta matalammalle,
voimalaitos tuottaa sahkoa

* Monesti rakennetaan tekojarvia tai
-altaita patojen avulla

o Saadellaan veden virtausta ja
pystytdan nostamaan veden
pintaa suuremman
energiamaaran tuottamiseksi

Harjavallan vesivoimalaitos.
p Lahde: Wikipedia


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Harjavallan_vesivoimalaitos_8.jpg

Vesivoima Porissa

« Pori Energia tuottaa 200 miljoonaa kWh
vuodessa vesivoiman avulla

o Voitaisiin ladata 10 miljardia kannykk&aa!
* Vesivoimaloita Kokemaenjoessa ja
Kymijoessa
« Uusia vesivoimaloita ei enaa rakenneta

Makkarakosken voimalaitos Noormarkussa Ahlstrémin ruukeilla on yksi Suomen vanhimmista
toimivista vesivoimaloista!

)

p Lahde: Wikipedia


https://fi.wikipedia.org/wiki/Makkarakosken_voimalaitos#/media/Tiedosto:Noormarkun_ruukki_7.jpg

Geoterminen energia ja maalampo

«  Geoterminen energia tarkoittaa kaikkea
maankuoresta saatavaa lampoéa

o Syntyy pddasiassa maan sisuksissa
radioaktiivisten aineiden hajotessa

*  Maalampo
o Osa geotermista energiaa
o Maaperan pintakerroksiin tai veteen
iImeytynytta auringon lampd&energiaa
o Tarkea lammitysmuoto omakotitaloissa

P Lahde: Wikipedia



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jordens_inre.jpg

Geoterminen energia Porissa

«  Puuvilla kayttaa paljon geoenergiaa
o 80 % lammitysenergiasta
o 90 % jaahdytysenergiasta
o 96 maalampokaivoa
+ Jos kaikki lampoa kerédavat
putket laitettaisiin jonoon, yltaisi
se Tampereelle asti!

P Lahde: Wikipedia



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kauppakeskus_Puuvilla_sis%C3%A4%C3%A4nk%C3%A4ynti_II.jpg

Bioenergia

* Biopolttoaineista saatavaa energiaa
o Perdaisin biomassasta eli eloperaisesta
aineesta
o Biomassa voi olla esimerkiksi levaa tai
kierratettya ruokadljya
* Bioenergiaa saadaan sellaisenaan kaytettavasta
biomassasta (esimerkkind puuhake) tai jalostetusta
biomassasta (esimerkkina biodiesel)
« Bioenergiaa voidaan hyddyntaa esimerkiksi [lammon
tuotannossa tai liikkenteen polttoaineena

)
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Esimerkkeja biopolttoaineista

Puupohjaiset biopolttoaineet, kuten puu, hakkuujate
ja sahateollisuuden purut

Bioetanoli

o Valmistetaan esimerkiksi sokeri- ja
tarkkelyspitoisista kasveista, kuten maissista tai
sokeriruo'osta

Biodiesel

o Valmistetaan kasvioljyista, eldinrasvoista tai
Kierratetyista rasvoista

Biokaasu

o Valmistetaan biomassaa (esimerkiksi biojatettad)
madattamalla

s
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Bioenergia Porissa

«  Puupohjaiset biopolttoaineet

O

Porin kaukolampo tuotetaan suurelta osin puulla
(esimerkiksi metsahakkeella), joka on
hankittu noin 100 km sateella Porista

Kaukolamp6 on rakennusten yleinen
[Ammitysmuoto: lampoa toimitetaan
kaukolampoverkostossa kuuman veden tai
vesihoyryn valityksella

Kaukolampoputket kuljettavat lampoa.

Lahde: Wikipedia


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:District_Heating_Tampere_2.JPG

Bioenergia Porissa

« Porin Linjat ovat kayttadneet vuodesta 2019
l&htien polttoaineena uusiutuvaa dieselia

o Valmistettu uusiutuvista raaka-aineista:
esimerkiksi yhdyskuntatahteista ja
teollisuuden prosessitahteista

o Jopa 90 % pienemmat hiilidioksidipa&stot
tavalliseen dieseliin verrattuna

* Luotsinméen vedenpuhdistamon yhteydessa
biokaasulaitos

o Puhdistamon lietteista valmistetaan
biokaasua liikenteen kayttoon

)
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Oikein val vaarin? Oikein  Vadrin

1. Tuuli syntyy, kun ilma virtaa korkeapaineesta matalapaineeseen. X
2. Auringon lampda kerataan aurinkopaneeleilla, ja siitd muunnetaan sahkoa. X
3. Porin keskustan uimahalli on Suomen ensimmainen aurinkoenergiauimahalli. X
4. Uusia vesivoimaloita ei enaa rakenneta Poriin. X
5.  Maaldmp6 on sama asia kuin geoterminen energia. X
6. Jotkut autot voivat kayttaa polttoaineenaan biokaasua, jota saadaan esimerkiksi X

biojatteesta.

2. Auringon limpéenergiaa kerdtddn ldmpdkerdimilld, joista Iimp6d johdetaan eteenpdin. Aurinkopaneeleilla keréitédn
valoenergiaa, joka muutetaan séhkoéksi.

saatavan Iimmén, kun taas maaldmpd hyédyntdd nimenomaan auringosta perdisin olevaa ldmpdenergiaa. Geotermistd energiaa

p 5. Maaldmpé on kylld osa geotermistd energiaa, mutta ei aivan sama asia. Geoterminen energia kattaa kaiken maankuoresta
saadaan myds esimerkiksi radioaktiivisesta hajoamisesta.



Energia tulevaisuudessa

 Tavoitteena hiilineutraali Suomi vuoteen 2035
mennessa
= hiilidioksidipaastdja vain sen verran, kuin
iimakehasta sidotaan

*  Hyoddynnetddan enemman uusiutuvia
energialahteita

o Energian varastointi korostuu, koska
uusiutuvan energian tuotto ei ole aina
tasaista (esimerkiksi tuuliolosuhteet eivat
ole aina ihanteelliset tuulienergian
tuottoon)

Vetyn mahdollisuudet energian siirrossa ja =
varastoinnissa

)
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Onko vety keskiossa tulevaisuudessa?

Vety on yksinkertaisin ja yleisin alkuaine maailmassa
o Hajuton, varitén ja mauton kaasu
Laajat kayttomahdollisuudet, kuten

o Polttokennoajoneuvojen, kuten autojen ja junien,
polttoaine

o Energian jakelu rakennuksissa
o Uusiutuvan energian varastointi
o Sahkon tuotanto
Vetya voitaisiin tuottaa ilman kasvihuonekaasupaasttja

o Uusiutuvan energian avulla tuotettua vetya
kutsutaan vihreaksi vedyksi, kun taas fossiilisten
polttoaineiden avulla tuotettu vety tunnetaan

harmaana vetyna
|
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Kuinka vetya hyodynnettaisiin?

Vety varastoidaan
esimerkiksi kaasupulloihin
tai kylmasailidihin.

Uusiutuva

o Vedyn tuotto e Vedyn varastointi
energialahde

Uusiutuvan energian
avulla tuotetaan vetya.
Vesi hajotetaan
sahkoévirran avulla vedyksi

ja hapeksi.

Energiaa tuotetaan
kestavasti esimerkiksi
aurinko- ja tuulivoimalla

Hyodyntaminen

Vedysta sahkoa Vedyn kuljetus

Sahkoa tuotetaan
esimerkiksi polttokennoilla
tai -moottoreilla. Vety ja
happi reagoivat, jolloin
syntyy sahkoa ja vetta. Ei
hiilidioksidipdastoja.

Vety kuljetetaan
sailidautoilla tai
putkistoissa.

Esimerkiksi rakennusten
[ammitys tai linja-autojen
polttoaine.




Yhteenveto

« Vastuullinen energian tuotto ja kaytto ovat osa kestavaa kehitysta

« Uusiutuvia energialahteita tullaan korostamaan tulevaisuudessa: pienemmat
kasvihuonekaasupaastot

o Tuulivoima, aurinkoenergia, vesivoima, geoenergia, bioenergia
« Voimme jokainen tehda muutoksia kestavamman energian puolesta

o Kaytetaan energiaa vain tarpeeseen, vahennetaan sen tarvetta ja kaytetaan sita
mahdollisimman tehokkaasti

« Tulevaisuuden kestavana energiaratkaisuna saattaa olla vedyn hyddyntaminen: energian
varastointi ja kuljetus seka séhkoén tuotanto ilman kasvihuonekaasupaéstoja
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